PREDPOKLADY PRE VYUZITIE PRISTROJA
6400XT ZA UCELOM SLEDOVANIA
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UVOD DO PROBLEMATIKY

Borovica horska — kosodrevina

radi sa k odolnejSim druhom ihli€natych drevin. Aj napriek
tomu v8ak na nu pésobi niekolko biotickych a abiotickych
Skodlivych ¢initefov. Jednym 2z abiotickych Skodlivych
Cinitefov je fotooxidacny stres, ktory je podmieneny ozénom
O; a predpoklada sa, Ze prave to spdsobuje poSkodzovanie
asimilacnych organov borovice horskej, ktory sa prejavuje
vyskytom zltych az hnedo€ervenych skvin na ihliciach
(Blaho, Obr 1992).

Troposféricky ozén O,

patri medzi najrozsSirenejsSie sklenikové plyny v atmosfére a jeho koncentracia stale narasta (IPCC,
2001). Koncentracia ozénu vzrastla z 10 ppb v dobe pred priemyselnou revoluciou (Volz, Kley 1988) na
dnesnych 40 ppb (Fowler et al. 1999). Koncentracia O; mbze narast do roku 2050 o 20-25% a do roku
2100 o 40-60% v pripade ze trend v sucCasnych emisiach bude pokracovat (Meehl et al. 2007). Bolo
preukazané ze sucCasné eurdpske koncentracie troposférického ozénu spdésobuju poskodenie
stromov, polnohospodarskych plodin a prirodzenej} vegetacie (Karenlampi and Skarby, 1996,
Ashmore 2005).
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Prijem o0zénu vs. prieduchova vodivost’

Prieduchy sa otvaraju a zatvaraju v désledku zmien vonkajSich

podmienok — svetla, vihkosti, vodného stresu a teploty.

Regulaciou otvorenosti prieduchov rastliny obmedzuja straty vody, maximalizuju prijem uhlika,
a priamo alebo nepriamo ovplyvinuja prijem zneéist’'ujucich latok. Iba ozén prijaty prieduchmi je pre

rastliny Skodlivy (Manning 2003).

Oz6n vo vyssich nadmorskych vyskach vs prieduchova vodivost’

Prirodzene vysSSia prieduchova vodivost’ horskych lesnych
ekosystémov v porovnani s nizSimi lokalitami predstavuje
urCité riziko pre vysSie prijmy ozénu (Wieser, Havranek
1995). :
Vplyv 0ozénu na rast a fyziologiu drevin je vo vysSSich
nadmorskych vySkach komplikovany tym, ze podmienky, ktoré
umoziuju narast vysokych koncentracii Oj; su zaroven
priaznivé pre fyziologické procesy a rast drevin (Mortensen

et al. 1995). Pésobenie o0zénu tak moéze byt prekryté

posobenim priaznivych meteorologickych podmienok.
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Ciel vyskumu

Vytvorenie udajovej databazy pre vypocCet stomatalnych tokov ozénu v ramci projektu

Stara Lesna

i “MapPOD”
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GEJ LI-COR 6400XT a sledovat jej reakcie na sledované meniace sa podmienky prostredia.
N

= Merania su vykonavané na Skalnatom plese (Vysoké Tatry) — 1778 m n. m. (T = 1,6°C,
2 Z = 1305 mm)
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Metodika merania

Stara Lesna

Klimatické a pédne charakteristiky: Fyziologické merania:
5 = teplota vzduchu [°C], globalne ziarenie = Li-6400XT prenosného fotosyntetického
S [kWh.m?] a vlhkost vzduchu [%], Uhrn systému (LI-COR Inc., Lincoln, NE, USA) s
N zrazok [mm] — na volnej ploche automaticka pouzitim komory urCenej pre ihliénany
je meteorologicka stanica (EMS Brno, CZ) s (6400-22 Opaque Conifer Chamber)
0 kontinualnym zaznamom
qE) . meteo’rologi_cké data spracované pomocou = na nahodne vybranych 15 vzorkach
EI softvéru Mini32 (EMS Brno, CZ) opakovane na tom istom vyhonku
3 = poédny vodny potencial [bar] - Microlog SP = 4-5 krat za den: rano (od 9:00 do 10:00),
= so sadrovymi blo¢kami priamo v poraste okolo poludnia (od 11:.00 do 13:00) a
g poobede (od 14:00 do 17:00)
e, = v auguste (3 merania) a septembri (1
) :
S meranie) 2015.
S : .
© Meranie ozonu:
>
5 = koncentracie ozonu zaznamenavaneé
= pomocou UV fotometrického analyzatora s
§ kontinualnym zaznamom dat
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Meranie pomocou Ll-Cor 64OOXT

» Fyziologické merania sme
vykonali prostrednictvom Li-
6400XT prenosného
fotosyntetického  systému
(LI-COR Inc., Lincoln, NE,
USA) s pouzitim komory
uréenej pre ihlicnany (6400-
22 Opaque Conifer
Chamber).

= Zakladnym principom je meranie vymeny plynov CO, a H,0O med2| Ilstom a okoI|m -
v uzavretom hermetickom priestore (komore).

= Na meranie koncentracie CO, a H,O sa pouzivaju infracervené gazometrické sondy
(IRGA). IRGA senzory sa nachadzaju mimo komory a vzorka medzi komorou
a snimaCom je hnana pumpou - otvoreny dynamicky systém. Otvoreny systém
znamena, ze komora ma konstantny prietok vzduchu v komore a toky CO, a H,O
su stanovené ako rozdiel v koncentraciach na vstupe a vystupe.

= okrem rychlosti fotosyntézy (A,) a respiracie (Rp) mozno paralelne merat' transpiraciu
(E) a stomatalnu vodivost (g.).

= Meranie prebiehalo za nasledovnych podmienok: intenzita fotosynteticky aktivheho
ziarenia FAR 1500 % 5 pmol m~2 s=1, prietok 400 pmol s, koncentracia CO, 390 * 10
pmol mol-L. Teplota v komore je nastavena na aktualnu hodnotu teploty vzduchu.
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Zaver a odporucania pre d’alsi vyskum

= Z prvotnych nameranych udajov je mozné usudit, ze meteorologické faktory maju
na hodnotu prieduchovej vodivosti vacsi vplyv ako uroven O,. Dittmar et al.
(2005) pozoroval, ze toky O5 narastaju s nadmorskou vySkou a dosahuju vysoke
hodnoty za podmienok, ked je teplé, suché a slnec¢né pocasie, Co potvrdili aj
vysledky nasSich pilotnych merani.

= V dalSom pokraCovani projektu predpokladame:

- vypocet listovej plochy meranych vyhonkov

- vykonat’ podrobnu analyzu nameranych udajov stomatalnych tokov

- vykonat merania pocCas celého vegetacného obdobia za ucelom ziskania udajov
stomatalnych tokov pri réznych podmienkach (napr. teploty vzduchu, VPD)

- Udajova databaza stomatalnych tokov bude vyuzitelna pri modelovani, ako aj na
hodnotenie prekraCovania kritickych urovni ozonu.

Predpokladame, ze navrhovana metodika a pouzitie uvedenych metéd v ramci
aktivity ,,MapPOD* vyznamnou mierou prispeje k detailnejSiemu poznaniu reakcii
borovice horskej na kritické urovne stomatalnych tokov ozénu, €o umozni vyslovit’
aj urcité prognézy buduceho vyvoja.
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